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1 Innledning og oppsummering av omradestabilitetsvurdering

1.1 Generelt

Foreliggende notat presenterer vurdering av omradestabilitet etter NVE Veileder nr. 1/2019 for
Ryfylkevegen i Strand kommune.

Formalet med rapporten er a gi en geoteknisk vurdering av en VA-utbygging i to etapper langs gang-
og sykkelveien langs Ryfylkevegen, ca. 600 m fra rundkjgringen pa Tau, i Strand kommune. Det er
planlagt a grave i dybde mellom 1,5 og 3,5 m under terreng.

Konklusjon i foreliggende rapport friskmelder ikke omradene utenfor.

1.2 Hovedresultater

Tabell 1-1 viser en oppsummering av gjiennomgang av prosedyren for utredning av
aktsomhetsomrader og faresoner, definert i avsnitt 3.2 i ref. /1/. Vurdering av punktene er videre gitt
kapittel 6.

Tabell 1-1: Oppsummering av giennomgang av prosedyren i NVE Veileder nr. 1/2019

Pkt. Overskrift Kommentar Kan fare for
omradeskred
utelukkes i
dette trinnet?

1 Undersgk om det finnes Det eringen registrerte faresoner for kvikkleireskred Nei
registrerte faresoner ved eller i prosjektomradene iht. NVE Atlas.
(kvikkleiresoner) i omradet

2 Avgrens omrader med Aktsomhetskart for marin leire indikerer at Nei
mulig marin leire prosjektomradene ligger innenfor aktsomhetssone
for marin leire. Kvartaergeologisk kart indikerer at det
kan forventes moreneavsetninger i omradene.
Prosjektomradene ligger ved Bjgrheimsvatnet og
lesmassene i vatnet er ukjent. Forekomst
sprebruddmateriale i prosjektomradet og i vatnet kan
ikke utelukkes.

3 Avgrens omrader med Etappe 1 Nei
terreng som kan veere Terrenget s@r for Ryfylkevegen ned mot
utsatt for omradeskred Bjgrheimsvatnet er brattere enn 1:15 (1:8).

Skréningshgyden pa land er ca. 2 m. Flyfoto fra
omréadet indikerer at terrenget forsetter & helle noe i
Bjgrheimsvatnet. Total skraningshgyde er ukjent. Det
kan derfor ikke utelukkes at prosjektomradene ligger
innenfor et lgsneomrade for omradeskred i dette
trinnet.

Etappe 2 Nei
Terrenget sar for Ryfylkevegen og ned mot
Bjorheimsvatnet er brattere enn 1:15 (1:8).
Skréningshgyden péa land er ca. 2 m. Flyfoto fra
omradet indikerer at terrenget forsetter & helle noe i
Bjgrheimsvatnet. Total skraningshgyde er ukjent. Det
kan derfor ikke utelukkes at prosjektomradene ligger
innenfor et lasneomrade for omradeskred i dette
trinnet.
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Omradet i hgyereliggende terreng bestar i hovedsak Ja
av bart fjell. Der kan derfor utelukkes at
prosjektomradene ligger i et potensielt utlepsomrade
for omradeskred i dette trinnet.

4 Bestem tiltakskategori Den planlagte utbyggingen havner i tiltakskategori Nei
K1, da tiltaket innebeerer et lokalt VA-anlegg, lite
personopphold ogingen tilflytting av personer.

5 Gjennomgang av grunnlag Antatt kritisk snitt i Etappe 1 og 2 er skissert i figur 6- Nei
—identifikasjon av kritiske 4.
skraninger og mulig

lasneomrade
6 Befaring Det ble ikke utfgrt befaring i forbindelse med denne Nei
vurderingen
7 Gjennomfar Multiconsult har utfort geotekniske Ja
grunnundersgkelser grunnundersgkelser i oktober 2025. Utforte

provetakinger og laboratorieundersgkelser har ikke
pavist sprgbruddmateriale i grunnen i
prosjektomradene.

Basert pa utferte grunnundersekelser og evrige stegi | Ja
prosedyren utelukkes prosjektomradene til a ligge i
Konklusjon verken et mulig lgsne- eller utlgpsomréde for
omradeskred. Foreliggende notat friskmelder ikke
omrader utenfor.
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2 Regelverk

2.1 Kvalitetssikring og standardkrav
NVE Veileder nr. 1/2019 stiller krav til bemanning og kompetanse for utredning av steg 4-11.
Multiconsults bemanning oppfyller disse kravene for dette prosjektet.
2.2 Innhold og bruk av rapporten
Foreliggende rapport inneholder ikke geoteknisk prosjektering av planlagt tiltak eller eventuelle
stabiliserende tiltak.
2.3 Relevantregelverk
e Plan- og bygningsloven, § 28-1
e Sikkerhet mot naturpakjenninger, Byggteknisk forskrift, TEK 17 §7-3 med tilhgrende veiledning
e Konstruksjonssikkerhet, Byggteknisk forskrift, TEK 17 §10-2 med tilhgrende veiledning
e Byggesaksforskriften, SAK 10
e NVE veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»
e NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar»

e NVE Ekstern rapport 9/2020 «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og
risiko for kvikkleireskred»
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3 Grunnlag

3.1 Grunnundersgkelser

Multiconsult har ikke gjennomfgrt geotekniske grunnundersgkelser i det aktuelle omradet. Tidligere
er undersgkelser utfgrt av Statens vegvesen i neerliggende omrader, blant annet ved Etappe 2.

Tabell 3-1 Grunnundersgkelser benyttet som grunnlag ved geoteknisk vurdering.

Rapport nr. Tittel/kommentarer Utarbeidet av Datert

Ld 493A nr.1 Rv.13 Hp.09 Torgerkrossen- Statens vegvesen 22.10.1986
Ardal, Grunnundersgkelse for
veie-/kontrollplass ved Kvam.

3.2 Koordinat og hgydesystem
| foreliggende rapport er geografisk sone UTM 32 og hgydesystem NN2000 benyttet.

4 Omradebeskrivelse

Prosjektomradene ligger langs Ryfylkevegen og omfatter to etapper langs dagens gang- og sykkelvei.
Etappe 1 gar fra Ryfylkevegen nr. 2007 til Ryfylkevegen nr. 2020. Etappe 2 gar fra Ryfylkevegen nr.
2078 til Ryfylkevegen nr. 2084. Begge etappene ligger nord for og i naerheten av Bjgrheimsvatnet.
Nord for Etappe 1 finnes det dyrket mark og enkelte eneboliger, mens omradet nord for Etappe 2 er
preget av boligbebyggelse. Figur 4-1 viser et kartutsnitt med prosjektomradene.

iy

Yook

’

Yy
e
e

Etappe 2

S 4 Kvama
Etappe 1 Ryfylkevegen=== '

Figur 4-1 Kartutsnitt med prosjektomradene [1].
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Figur 4-2 og 4-3 viser flyfoto fra hhv. 2020 og 1971. Historiske flyfoto fra 1971 viser at omradet for
Etappe 2 i ettertid er blitt fylt ut i Bjgrheimsvatnet. Bildene antyder ogsa at strekningen for Etappe 1
kan vaere etablert pa en tidligere fylling i vannet.

Figur 4-3: Flyfoto fra 1971 [1].
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4.1

Topografi

Figur 4-4 og 4-5 viser et terrengprofil pa tvers av hhv. Etappe 1 og Etappe 2. Ved begge etappene er
terrenget pa nordsiden av gang- og sykkelveien er flatt fgr det mgter en bratt fjellvegg. Sgr for gang-
og sykkelveien faller terrenget ned mot Bjgrheimsvatnet med gjennomsnittlig helning ca. 1:8.
Skraningshgyden pa land er ca. 2 m. Terrenget (batymetrien) i Bjgrheimsvatnet er ukjent.

=)
@

Prosjektomrade
«>

| Terreng
Overflate

I Topobathy

v
v
v
Ny profil Download profile

=
@

Prosjektomrade
. >

| Terreng
Overflate

" | Boporay O

B ( /

Figur 4-5: Terrengprofil pé tvers av Etappe 2 [3].
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Omradevurdering

4.2

Lasmasser

Multiconsult

Figur 4-6 er et kvarteergeologisk kartutsnitt over omradet. Kartet indikerer at prosjektomradene

bestar av morene.

En grunnundersgkelse utfgrt av Statens vegvesen i 1986 ved Etappe 2 viser at grunnen bestar av
fyllmasser med varierende kvalitet, inkludert torv, stein og grus. Under fyllmassene, fra omtrent kote

+32,5, bestar grunnen av ensgradert sand over sandig, siltig leire. Disse jordlagene har hgy
sonderingsmotstand.

Ryfylkevegen

Figur 4-6: Kvartaergeologisk kart over omradet [1] og [2].
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Tynn morene (12)

Tykk morene (11,13, 16-17)
Avsmeltingsmorene (14)
Randmorene/-sone (15)

Breelvavsetning (20-23)
Bresjo-finnsjeavsetning
(30-31, 35-36)

Hav- og fjordavsetning,

tykt dekke (> 0,5 m) (40-41)
Hav-, fjord- og strandavsetning
tynt dekke (< 0,5 m) (43)
Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og bekkeavsetning
(50-52, 208)

Bresjetapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60)

Forvitringsmateriale (70-73)
Skredmateriale
(80-82, 301-318, 320-321)

Steinbreavsetning (88)
Torv og myr (90)
Tynt humus-ftorvdekke (100-101)

Fylimasse (120-122)
Bart fiell, stedvis tynt losmasse-
dekke (110, 130, 135-136, 140)
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4.3 Berg

Figur 4-7 og 4-8 viser at berg kan observeres ved foten av fjellet ved begge etappene.

Sgle Maps

Figur 4-7 Kartutsnitt fra Google Street View fra Etappe 1.

i Google Maps Q @ = °

2080 Rv13

)

Figur 4-8 Kartutsnitt fra Google Street View fra Etappe 2.

4.4 Neerliggende vassdrag

Det naermeste vassdraget er en bekk som ligger gst for Etappe 2. Bekken har utlgp i Bjgrheimsvatnet.
Erosjon omtales naermere i avsnitt 5.1.

4.5 Grunnvannstand og poretrykk

Det er ikke registrert noen grunnvannsmalere i omradet.
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5 Potensiell fare knyttet til vassdrag/sjo

| henhold til TEK 17 §7-1(1) skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
skred).

5.1 Flomogerosjon

Figur 5-1 viser aktsomhetsomrade for flom og er hentet fra kartverket til NVE Atlas. Som vist i
figuren, ligger prosjektomradene innenfor aktsomhetsomradet for flom. Multiconsult er ikke kjent
med at det er utarbeidet flomsoner i omradet.

Historiske flyfoto viser at bekken gst for Etappe 2 har forarsaket erosjon i omradet rundt utlgpet.
Nord for prosjektomradet er bekken erosjonssikret med at den er lagt til en kanal. Bekken er ogsa

delvis lagt i rgr.

Figur 5-1: Aktsomhetsomrade for flom [atlas.nve.no]. Prosjektomradene er markert med rade sirkler [1].

5.2 Stormflo

Ikke aktuelt ettersom dette ikke er i neerheten av sjg.
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6 Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019

Tabell 1-1 i avsnitt 1.2 viser en oppsummering av gjennomgang av prosedyren for utredning av
aktsomhetsomrader og faresoner. Punktene som definert i avsnitt 3.2 i ref. /1/ gjennomgas i detalj i
felgende avsnitt.

6.1 Steg1: «Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet»

Det er ingen kartlagte faresoner for kvikkleireskred i de aktuelle omradene eller omradene rundkt, iht.
NVE Atlas.

6.2 Steg 2: <Avgrens omrader med mulig marin leire»

Figur 6-1 viser at prosjektomradene ligger under marin grense og innenfor en aktsomhetssone for
kvikkleireskred.

Figur 4-5 viser et utsnitt fra kvartaergeologisk kart, som indikerer at det kan forventes tynt til tykt lag
med morenemasser. Kvartaergeologisk kart gir ikke informasjon om Igsmasser i dybden. Forekomst
av sensitiv leire kan derfor ikke utelukkes.

Figur 6-1: Kartutsnitt fra NVE Atlas hvor blatt markerer aktsomhetssone for marin leire [1].

6.3 Steg 3: «<Avgrens omrader med terreng som kan veere utsatt for omradeskred»

I henhold til NVE Veileder nr. 1/2019, ref. /1/, kan det utfgres terrenganalyser for a begrense
aktsomhetsomradene til omrader der terrenghelning gir mulighet for omradeskred. Kriteriene som
benyttes for & tegne opp aktsomhetsomrader for omradeskred kan deles inn i terreng som kan innga
i lpsneomradet for et skred og terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

Terreng som kan innga i Igsneomradet (aktsomhetsomrade) for et skred:

e Total skraningshgyde (i Igsmasser) over 5 meter

e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter
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e Aktsomhetsomrader som ligger innenfor 20 x skraningshgyden, H, malt fra bunn av skraning
(ravinebunn, bunn av elv eller marbakke i sjg (inntil 25 m.u.h.))

Terreng som kan innga i utlgpsomradet (aktsomhetsomrade) for et skred:

e 3 xlengden til Igssneomradets lengde. Logsneomradet er enten en eksisterende faresone eller et
aktsomhetsomrade

e Utlgpssone som allerede er kartlagt

Figur 6-2 viser terrenghelning i grader. Terrenget sgr for Ryfylkeveien ned mot Bjgrheimsvatnet er
brattere enn 1:15 (1:8) ved begge etappene.

Ved Etappe 1 er skraningshgyden ved vatnet ca. 2 m. Det er ukjent hvordan terrengoverflaten
(batymetrien) i vatnet er. Det kan derfor ikke utelukkes at det er mer enn 5 m skraningshgyde eller
brattere enn 1:20 helning ved prosjektomradet. Terrenget pa nordsiden av Etappe 1 er flatt i opptil
ca. 150 m fgr terrenget stiger bratt opp mot fjellet. Det kan ikke utelukkes at prosjektomradet langs
Etappe 1 ligger innenfor et Igsneomrade for omradeskred pa dette trinnet.

Etappe 2 ligger omtrent 21-25 m bak Ryfylkevegen og skraningstoppen ved Bjgrheimsvatnet.
Skraningshgyden pa land er ca. 2 m. Det er ukjent hvordan terrengoverflaten (batymetrien) i vatnet
er. Det kan derfor ikke utelukkes at det er mer enn 5 m skraningshgyde eller brattere enn 1:20
helning ved prosjektomradet.

Heyereliggende omrader, der terrenget er brattere enn 1:15, bestar av berg. Det kan derfor
utelukkes at begge prosjektomradene ligger i en utlgpssone for omradeskred.
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Figur 6-2 Bratthetskart i grader [1].
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VA-anlegg i G-S-vei langs Ryfylkevegen, Strand kommune - geoteknisk vurdering
6.4

Steg 4: «Bestem tiltakskategori»

Multiconsult

Den planlagte utbyggingen klassifiseres som tiltakskategori K1, i henhold til NVEs retningslinjer,
6.5

ettersom det omfatter et lokalt vann- og avigpsanlegg. Tiltaket medfgrer begrenset personopphold
og innebeerer ingen permanent tilflytting, noe som tilsier lav konsekvens ved eventuell farehendelse
leasneomrade»

Steg 5: «Gjennomgang av grunnlag - identifikasjon av kritiske skraninger og mulig
Antatt kritisk snitt for Etappe 1 og 2 er skissert i figur 6-4.

Terrengoverflaten fortsetter inn i vatnet, men det finnes ikke tilgjengelige data som beskriver

skraningsgeometrien under vannoverflaten. Dette medfgrer usikkerhet knyttet til identifisering av
potensielle Iagsneomrader for omradeskred ved bade Etappe 1 og 2. Uten informasjon om

omradeskred i dette trinnet.

undervannsprofilen kan det ikke gjgres en ngyaktig vurdering av skredutbredelse basert pa
lengdekravet L = 20H, og kravet om maksimal skraningshgyde under 5 meter kan derfor ikke

verifiseres. Det kan derfor ikke utelukkes at prosjektomradene ligger i et potensielt Issneomrade for
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Figur 6-3 Antatt kritiske snitt ved Etappe 1 (A-A’) og Etappe 2 (B-B’) [1].

Pa grunn av manglende informasjon om grunnforhold ved gang- og sykkelveien og batymetrien i

Bjgrheimsvatnet ved begge etappene, anbefales det at det utfgres grunnundersgkelser langs begge
leire i grunnen i prosjektomradene.

6.6

etappene. Grunnundersgkelser vil pavise eller avkrefte om det er sprgbruddmateriale eller sensitiv
Steg 6: «<Befaring»

Det ble ikke utfgrt befaring av geotekniker i forbindelse med dette notatet.
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6.7 Steg7: «Gjennomfer grunnundersgkelser»
Det ble utfgrt grunnundersgkelser av Multiconsult i oktober 2025 [4]

Resultatene fra grunnundersgkelsene viser hovedsakelig sand/sandige masser i dybden i begge
etappene. Utfgrte prgvetakinger og laboratorieundersgkelser har ikke pavist sprgbruddmateriale i
de aktuelle omradene.

Det kan dermed i dette steget utelukke at prosjektomradene ligger innenfor et Igsneomrade for
omradeskred.

Prosedyren avsluttes ved steg 7.

7 Konklusjon

Utfgrte grunnundersgkelser i Etappe 1 og 2 utelukker at prosjektomradene ligger i et potensielt
Igsneomrade for omradeskred.

7.1 Uavhengig kvalitetssikring

Tiltaket er plassert i tiltakskategori K1, og det er ikke behov for uavhengig kvalitetssikring.

7.2 Sluttkommentar

Oppsummering av utredningen er gitt i avsnitt 1.2. Det bemerkes at foreliggende rapport ikke
inneholder geoteknisk detaljering av planlagt tiltak eller eventuelle stabiliserende tiltak. Konklusjon i
foreliggende rapport friskmelder ikke omradene utenfor.
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